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Wprowadzenie
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Teleportacja (H.P.)

(...) nalezy wiedzie¢ czym jest
teleportacja. Jest to proces znikania
w jednym miejscu (deportacji) i
prawie natychmiastowego
pojawiania sie w innym (aportacji).
Mozna sie jej nauczyC w szkole na
szostym roku. Wymaga skupienia i
jest niebezpieczna.

@

[https://www.harry-potter.net.pl/Swistoklik-a-
teleportacja-i1660.html]
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What is virtual teleportation?

Teleportation is a widely implemented virtual locomotion technique
that allows users to navigate beyond the confines of available tracking
space with a low possibility of inducing virtual reality (VR) sickness.

[https://www.google.com/search?q=virtual+3d+teleportation+in+real-
time&oq=virtual+teleportation&aqgs=chrome.2.69i570i19i22i3014.19019j0j7 &sourceid=chrome&ie=UTF-8]
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What is Holoportation technology?

Holoportation uses 3D capture technology to beam a lifelike image of a
person onto a virtual scene. We hear about advances in mixed reality.
But the new wave capturing attention is holoportation—a 3D capture
technology beaming a lifelike image of a person into a virtual scene.

[https://www.google.com/search?q=virtual+3d+teleportation+in+real-
time&oq=virtual+teleportation&aqgs=chrome.2.69i570i19i22i3014.19019j0j7 &sourceid=chrome&ie=UTF-8]
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Wirtualna teleportacja

(jak ja rozumiemy i stosujemy)
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Czym jest wirtualna teleportacja (jak j3
rozumiemy)?

Wirtualna teleportacja (VT=Virtual Teleportation) to funkcjonalnos¢
innowacyjnych interfejsow uzytkownika, pozwalajgca na petna
immersje uzytkownika w otoczeniu oddalonym od jego miejsca
aktualnego przebywania, a wiec na wytworzenie wrazenia odbieranego
przez zmysty tego uzytkownika, jak gdyby byt on fizycznie obecny w tym
srodowisku i mogt tam osobiscie w sposob bierny lub czynny realizowac
roznorodne dziatania.

W rozwijanych przez nas zastosowaniach stosujemy VT w rzeczywistej
skali czasul!
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Proba taksonomii VT

Wirtualna
Teleportacja

Bierna

Percepcja
zdalnego
otoczenia
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Rozwoj systemow VT

Sztuczna

L . Telekomunikacja
inteligencja

Informatyka
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Nieco historii

M

2012: 2013: 2014: 2016: 2017: 2020:
Drone Adven-— TeleRescuer Superior Patent Patent
Fleet ture Blimp ,Kolejowy” RoMolab

Autor pierwotnej koncepcji: dr hab. inz. Krzysztof CYRAN, prof. PS
Dalszy rozwdj: K. Cyran, W. Moczulski, M. Adamczyk, D. Myszor, M. Paszkuta, T. Rohn, P. Gramata, t. Osdarty, ...
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Sposob realizacji
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VT: Jak to uzyskac?

VT bierna (pasywna)

Transmisja Wywotanie u
obrazow i odbiorcy
sygnatow do poczucia
odbiorcy immersji

Akwizycja
percepcji na
zdalnej scenie

Akwizycja reakcji Transmisja Oddziatywanie

odbiorcy na sygnatow do aktuatorow na
aktualna aktuatorow na obiekty/procesy
sytuacje zdalnej scenie na zdalnej scenie

VT czynna (aktywna)
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Akwizycja percepcji na zdalnej scenie

Rodzaj percepcji Forma danych Sposob akwizycji

Obraz sceny i obiektow Obraz stereo Kamera stereo / omnikamera

Macierz mikrofonéw statyczna /
ruchoma

Zapachy Wektor sktadowych zapachow Uktad akwizycji zapachow

Dzwiek Dzwiek stereo

Dotyk, opdr mechaniczny Naciski, sity, ... Sztuczna skoéra, tensometry
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Transmisja danych (sygnaty/obrazy)

* Transmisja przewodowa/bezprzewodowa
e Zasieg transmisji bezprzewodowej
* Koszty transmisji

* Opdznienia
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Wywotanie u odbiorcy poczucia immersji

* Realistyczne odtworzenie sygnatow i obrazow
e Specjalistyczny interfejs
* Akceptowalne opdznienia

* Przeniesienie cztowieka do zdalnej sceny wymaga zastosowania technik
VR/AR
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Akwizycja reakcji odbiorcy na aktualna
sytuacje

* Wykorzystanie urzgdzen do sterowania

* Wykorzystanie komend gtosowych i komunikatow w jezyku
naturalnym

* Wykorzystanie gestow

* Sledzenie wzroku uzytkownika

* Sledzenie ruchéw ciata

* Wykorzystanie mimiki twarzy i innych symptomow stanu psychicznego
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Przyktadowe zastosowania
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Adventure — FP7 (2013)

Advent of virtual teleportation Work programme topics
technology — experimental addressed:
research on system for safe ACTIVITY 7.1.6. PIONEERING THE

guidance and flight control during  A|r TRANSPORT OF THE FUTURE

critical operations of a fleet of full-
scale unmanned aircrafts of the AAT.2012.6.3-1. Breakthrough and
emerging technologies

future
Level O - CP-FP - Call: FP7-AAT-

Proposal acronym: Adventure
2012-RTD-LO
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Adventure — FP7 (2013)
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TeleRescuer — RFCS (2014-2017) &,

( ) TeleRescuer
System for virtual TELEportation Research Programme of the
of RESCUER for inspecting coal Research Fund for Coal and Steel

mine areas affected by

catastrophic events _
Technical Group: TGC1

Proposal acronym: TeleRescuer
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TeleRescuer — RECS (2014-2017) 6©
ce

of RESCUER for inspecting coal Coal and Steel

Re
mine areas affected by bé
catastrophic events \‘ ‘O

Proposal aﬂy@‘e eRescuer

¢ (\00%

System for virtual TELEportation Resegg{\\%? me of the
d for

Technical Group: TGC1
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TeleRescuer — Ogodlna idea

Contrcl Siaiiass,
Wireless and wilfgg//_f:(—VTﬁT\H/MCS) |
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ommunication

Sensory and camera-

sten system (CS) - [
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vehicle (UV) —
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derground operate room

(safe place)

Politechnika ,
SERE) W. Moczulski - ZASTOSOWANIE TECHNIK WIRTUALNEJ TELEPORTACII...




TeleRescuer — scena dziatania mobilnego
agenta

Inaccessible and dangerous to humans

 High temperatures
 Explosive atmosphere
* Poisson gases

Obstacles difficult to traverse

Limited range of wireless communication

 Areaclosed by a dam
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TeleRescuer — system wizyjny

.:i
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TeleRescuer — stacja operatora (VT)
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TeleRescuer — stacja operatora (VT)

-~

%, Get Our Most Powerful
=N

* Wyswietlacze boczne:
+ obraz z pozostatych irédet obrazowania
a

na alternatywne Zrédta obrazowania, w przypadku

&¢ przek ;
gdy obraz z kamer wizyjnych niewystarczajacy

» Upgrade for more customization and bette

Upgrade
Tel ie i efekty 013015 13 # 28 0~ 1.Czy uwazasz, ze [ na ekranach W sposéb
diwi slajdzie, pozwoli na
cydowa
01/3015 14 & 22 [ -

Cre:

ALL SURVEYS: 20f2

Survey Monkey — tool for creation of survey (left);
Slide taken from one of surveys that were prepared (right)

D s
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Superior Blimp (2017-2019)

Supervising autonomous mission of unmanned blimp by virtual
teleportation — from scientific models to new technological potential

POIR 1.2, Sectoral program Innolot 1.2

Contract no: POIR.01.02.00-00-0012/15-00
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Superior Blimp (2017-2019)
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Superior Blimp (2017-2019)

* Wykorzystanie aktywnej
teleportacji do sterowania BSP

2

* Interfejs oparty o system
OCULUS wykorzystujacy VR
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Patent ,kolejowy” (2017)

System do ostrzegania o * Wirtualna teleportacja

zagrozeniach zwtaszcza w maszynisty (pasywna)
transporcie kolejowym

Patent RP nr 423031 z dn. 2017-
10-02
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Patent ,kolejowy” (2017)

MK aktywowany

przez P

MK po przejetdzie
P wylgcza sig i —————————

i *gmmm M e Wigezanie

poprzednio
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RoMolab, RoMolab-EU (2020/21)

Robotized Mobile Laboratory RoMolLab For Genetic Screening for SARS-
CoV-2

/gtoszenie patentowe RP 2020

Whioski do Szybkiej Sciezki 2020, 2021

Whiosek na projekt EU Horizon Europe 2021-11-21 (wyniki konkursu
oczekiwane ok. 2022-04-15)

% Politechnika _
SERE W. Moczulski - ZASTOSOWANIE TECHNIK WIRTUALNEJ TELEPORTACII...



RoMolab, RoMolab-EU (2020/21)

Robotized Mobile Laboratory e Autorzy koncepcji: . Osdarty &
RoMolLab For Genetic Screening W. Moczulski, AuRoVT sp. z 0.0,,
for SARS-CoV-2 2020

Whioski do Szybkiej Sciezki 2020,  * Zgtoszenie patentowe RP 2020
2021

Whiosek na projekt EU Horizon
Europe 2021-11-21
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RoMolab - Idea

)

Politechnika
Slaska

Window for taking samples

by the personnel

Room for auxiliary
personnel

Room for self
sampling

2

Manipulation
Robot

Service
- Robot

interface

Patient’s Airlock for smear

deposit

Additional EXIT
door to allow more
flexible location

Technical room
+ material strore

One-way —’

EXIT
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Lifting patients
on wheelchairs




RoMolLab — Rola VT

Pasywna
VT personelu
laboratoryjnego

@
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Room for auxiliary
personnel

Service Technical room
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Robot
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Autonomia + VI
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Autonomia — uwagi ogolne

e Autonomia dotyczy kazdej klasy systemow automatyki i robotyki:
e Autonomiczny system laboratoryjny
e Autonomiczny ciggnik rolniczy
* Autonomiczny BSP
e Autonomiczny tazik marsjanski

* Ogdlnie autonomia dotyczy sterowania (poszerzonego o
podejmowanie decyzji)

* W przypadku systeméw mobilnych autonomia uwzglednia zasilanie,
odbior produktoéw zuzycia itp.
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Autonomia obiektow mobilnych

Autonomia
systemoéw
mobilnych

Systemy
reakcyjne

srodowisko srodowisko srodowisko
statyczne statyczne statyczne

Srodowisko
dynamiczne

Srodowisko
dynamiczne
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Podstawy

. Wiedza
autonomicznego podstanowa
dZia+a nia Analogia

systemow
mobilnych Baza
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System autonomiczny vs. system odporny na
uszkodzenia

System odporny na uszkodzenia System autonomiczny

Czy w kolejnym kroku

Dziatanie systemu potrafie dziataé
samodzielnie?

Rekonfiguracja Kontaktuje sie ze
systemu zdalnym operatorem
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Budowa systemow autonomicznych
wspieranych VT: Problemy

* Budowa bazy wiedzy umozliwiajgcej autonomiczne dziatanie w
znakomitej wiekszosci przypadkow

e ,Umiejetnosc” samodzielnego zidentyfikowania sytuacji, ktorej
rozwigzanie ,,przerasta” mozliwosci systemu autonomicznego

e Zapewnienie niezawodnej tgcznosci
* Rozwigzanie sytuacji braku tgcznosci ze zdalnym operatorem
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Przyktad: autonomiczny samolot cargo

* Pilot potrzebny przede wszystkim podczas startu i lgdowania

* W 99,9% przypadkow lot pomiedzy startem i lgdowaniem odbywa sie
na autopilocie

* W przypadku nieoczekiwanych sytuacji (lub sytuacji wymagajacych
interwencji zdalnego pilota) dron sam zgtasza koniecznosSc przejecia
kontroli
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Przyktad: autonomiczny samolot cargo

* Pilot potrzebny przede wszystkim podcz
* W 99,9% przypadkéw lot pomledzy 0 anlem odbywa sie
na autopilocie

* W przypadku nieocz i (lub sytuacji wymagajacych
interwencji zdalneép

ro sam zg’fasza koniecznosSc przejecia
kontroli

xO
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Przyktad: robot kotowy

* Realizuje misje w trybie autonomicznym

* W razie napotkania problemu nie do pokonania z wykorzystaniem
wiedzy i umiejetnosci, ktorymi dysponuje autonomiczny system
sterowania, robot kieruje do zdalnego operatora zgdanie przejecia
sterowania

* Po rozwigzaniu problemu przez zdalnego operatora starowanie zwykle
powraca do uktadu autonomicznego
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Przyktad: autobus elektryczny w zajezdni (1)

* Po zjezdzie do zajezdni nalezy:

* Przeprowadzi¢ codzienng diagnostyke, a w razie wykrycia usterek — podstawic
go na stanowisko naprawcze

* Natadowac¢ akumulatory
 Umyc¢ autobus
e PosprzgtaC wnetrze autobusu

e Czynnosci te zajmujg kilka godzin i s3 wykonywane wedtug scisle
okreslonego programu
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Przyktad: autobus elektryczny w zajezdni (2)

e Zamiast zatrzymywac w zajezdni kierowce, autobus moze
autonomicznie, komunikujac sie z poszczegdlnymi stanowiskami (loT),
podjezdzac¢ do poszczegdlnych punktow obstugi

* Dyzurny kierowca w zajezdni moze, wywotany przez autobus, w trybie
zdalnym ,,pomoc” zaparkowac autobus na zattoczonym parkingu

[Koncepcja opracowana przez W. Moczulskiego w ramach postepowania konkurencyjnego na autobus elektryczny]
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Przyktad: BSP TwinStratos®

* Realizacja planu lotu zgodnie z
optymalnym planem misji

e Autonomiczna realizacja lotu z
dynamicznym planowaniem
sciezki

* Przejecie sterowania BSP w
trakcie podejscia do lgdowania

* Problem: bardzo niska
przepustowosc kanatu tgcznosci
Iridium —t3cznosc¢ satelitarna
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Podsumowanie i wnioski
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Odnosnie idei VT

* VT jest istotnym know-how spotki AuRoVT sp. z 0.0 (d. SkyTech
Research sp. z 0.0.)

 I[dea VT wydaje sie (jeszcze) by¢ futurystyczna

* Tempo innowacji w zyciu codziennym wzmacnia przekonanie, ze VT
bedzie grac coraz wazniejszg role w praktycznych zastosowaniach
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Odnosnie realizacji systemow VT

* AuRoVT sp. z 0.0 (d. SkyTech Research sp. z 0.0.) ma znaczne
osiggniecia w badaniach nad systemami VT

* Rozwoj systemow VT wymaga interdyscyplinarnych badan w zakresie:
» Systemow mechatronicznych (sensory, aktuatory, urzagdzenia peryferyjne)
e Systemow komunikacyjnych
» Systemow wizyjnych (stereowizja, omniwizja, fuzja wizjii IR, ...)
e Sztucznej inteligencji (budowa baz wiedzy)
e Systemow ICT
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Niemal z ostatniej chwili...
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Przyktady komercjalizacji VT

Dwie pasjonatki nowych technologii i

Polski startup proponuje "wirtualng telekomunikacji tworzg rozwigzanie,
teleportacje". "To narzedzie do zatamania ktore bedzie mogto przeniesé nas w
czasoprzestrzeni” czasie rzeczywistym w dowolne miejsce

na Swiecie — od stadionu pitkarskiego po
sale operaczjna. Startup Omniview
rozwija aplikacje do transmisji wysokiej
rozdzielczosci obrazu 360 stopni na
urzgdzenia mobilne i okulary VR.

[https://mycompanypolska.pl/artykul/p
olski-startup-proponuje-%22wirtualna-
teleportacje%22-%22to-narzedzie-do-

zalamania-czasoprzestrzeni%22/7138]

22.06.2021
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Mark Zuckerberg: W 2030 roku wirtualna
teleportacja zamiast podrozy

Do 2030 roku inteligentne okulary wykorzystujgce VR i AR zaoferujg
ludziom rodzaj teleportacji pozwalajacej na spotkania i dosSwiadczenia
przypominajace do ztudzenia te z realnej rzeczywistosci - zapowiada
Mark Zuckerberg. Wedtug szefa Facebooka takie technologie przyczynia
sie do lepszej jakosci zycia, eliminacji wielu zbednych podroézy i
ograniczenia niekorzystnych zmian klimatu na Ziemi.

Czytaj wiecej na: https://www.wirtualnemedia.pl/artykul/mark-
zuckerberg-wirtualna-teleportacja-zamiast-podrozy-vr-oferta-sprzet-

ceny
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Podziekowania

W referacie przedstawiono wyniku uzyskane w ramach realizacji
nastepujacych projektow:

* TeleRescuer — projekt RFCS (PS + AuRoVT)
 Superior Blimp - projekt Innolot (SkyTech Products sp. z 0.0.)

* PoINor-Leader — projekt ,,Badania stosowane” Norweskiego
Mechanizmu Finansowego

Opracowanie tego referatu byto czesciowo finansowane ze srodkow
projektu
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Podziekowania

Opracowanie tego referatu byto czesciowo finansowane ze srodkow
projektu NOR/POLNOR/LEPolUAV/0066/2019-00 w ramach programu
,Badania stosowane” wdrazanego w ramach Funduszy Norweskich i
Funduszy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) - tytut projektu:
,Long-endurance UAV for collecting air quality data with high spatial
and temporal resolutions” (akronim LEADER)
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